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mcx^h^. 
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1 ) . ( 2 ) 2/ ^ filL <?:> ^\zii\^X . R 1 ^ R 2 T- ^ 

. Rl3x'5J^$ti^gf^*^*LTv^T^ J; v>j^<b:4<lfe* 

^ <J0 i: [B] C T J; o 

1) . (2) ;^^'^<7)fttL<7)TtlcfcV'^T. r3^r1 2 -^.5^ 

v^i^fbTk^stj. _hieR 1 SD'^R 2 xMm Lfzumm^^ 

CX X\^o 
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^ S L 

5 iy' Jl 
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2-1 4 T'. Sfil^^ 



^ L < a 5 Xti 6 M^^m<?^^IIW«it* 
ii^o ^gfl^]K«*^*c;>M#l5iJ LT ti 
S . tf --^ ^ i>* Jl. S . t ju * >; J t 

. mx.it. * S( 2 - 1 5 T . s Hi ^ 

5 X li 6 M ^ilst n T - Jb S . 

. ^^Mi^mtLXlt. f J ;c ti . 7 -j 
t° ^ :x* Jl. S . ') Jl^.. t° ^ ^/ jU 

Jl y -7 Jl M . y ^ :r. — Jl 



t L 



Jl. 4^ 

i: L 
#11 



T 



T 



^> < ^ 1 fin 
<7) a ^ 
#IlXti,t>?l^m 
ti . t° n >; Jl. 
— ju ^ . h "7 

< i: ^ 1 M 
a•^Tv^ 

Xti,!i^^5t<?> 

^ c:^ jU ^ . t° 

$ ^ ^/ Jl. * . 
; Jl. S . -f V 



'i^. y ^ i y V' )i ^ . ir^-^ 'i y ^ t ^ ^ t ^ >i 

[ 0 0 3 1 ] 

ummm^mm {umm^-^-t ^nmmm) hLxit. ±i5^*iia^^i'^^r < 1 1 1 

r3^r1 2x'^$tl^gf^*^^LTV^Tt=kV^7'^un^>'*. gJ^S^^LTV^T 
[ 0 0 3 2 ] 

R3^Rl2x'^$tl^gmT5;Si:LTtt. 1^J^a--NRl4Rl5 (r14^^' 
T v^T ^ J: v^iglfe^*. gj^*^* L T v^T t J: >- L T T t =k 

T ;b n ^ >• 7^ ;L. ^ S , g S ^ * L T T ^ J: 'j — ^ >• T^; ^ ^ g 

S^lrLTv^Tt) Jcv^-F ^ :i-^>- — >i ^X\tM.\^ >v * — ^bSV^^i"o ^ 

f::. R 1 4 ^ R 1 5 ib^-S vMcIS ^ t T H ^ ff^ fiK L T T ^ =kv^o -fB L . R 1 4 ;^ r 1 
5 ijtfBjKf [CTK^j^^ i: a =5r lb =5rv^„ ) X^^^ia^. 
[ 0 0 3 3 ] 

R 1 ^ Tk'^'R 1 ^T^^ti^ gJH^^'fr L T v^T ^ J; T a >- ^ ;u .t' — * i: L T 
a . T n df- ^ ^ ^ ;b ^;/^ ^ gj^ T ;b 3r >^ 7^7 ^1. — * ;b*^ l-f lb tl S o 

)km^ 2 2 0 <r) T >i ^ ^ > ti >i - >i m h-^m^-f h ti . ^ (T^Ritmh Lx\t . mx.\t. > 

h ^ >- ^ -'I' — -"b S . 01 h ^ >- 7^ ;L- .-K ^ S , n — 7' n # ^ >- ^ ;b .-tc ^ ^ , 2 — 7° a # 
^ ij )i — )i ^ ^ n — 'y" V ^ ij >i ^ ~ >i ^ . t e r t — ~f h ^ >i — >i ^ . 
^ Ji ir ^ >- :^ 'I — 'I M . ^ ^ >- 'I :t ^ >■ :^ 'I — 'I ^ . 2 — ^ ^ >i ^ ^ >■ >i ir ^ >■ ti >i 
=7 ^ ^} )i ir ^ >■ ti >i — >i M . '7^'T-r >i ir ^ iy ti >i — >iM . ^ u --^^ iy 
>i ir ^ :^ ~ >i t)^¥ ^-f n ^ o 

m.]^-r 'I ^ ^ ^> ^ 'I ~ 'I ^ (M.i^^^ ^ -t ^ 'T ^ ^ y ij 'I 7i( — >i tLXlt. _h 

t^T )i u ^ iy ^ Ji — m <^ -^^ < t im<7y^MfUj-f]^M.]^^xM.]^^firz'V'i^^iy 
^ Ji t^::^'imt)^mi-fhii^. m^^tLxit. ±$u.r^ :B^uR^xm.mLrzmi^^^i^L 

X\^X^ J:\^^iti<MM\Zisn ^hUt^^ tm CX^\^o 

m.i^-r 'i^^^i^ ^ t^-fi^<^M:i^MtLXlt. m^lt. 2. 2, 2-h')^ui:i3ih 
:^ Jl t' — 'l^. 1 , 1 — >-* > ^ — 2 , 2 , 2 — h ^ n a ai h ^ ^ ^ ;U 4< — ^1^ 
ib*#l-f "b „ 
[ 0 0 3 4 ] 

gJ^S ^ ^ L T T 1; Jc T 'J - ;b ^ >■ ^ v-K S t L T . T V — ^ ^ 

#- ^ g T 'j - ;b ^ ^ ^ v-K — S l-f lb n -5. o 

-F 'j - :r ^ >- ^ .t' - * L T a . m^ltikMWi? 2 0 <^-r - :t ^ iy 
z^ji^t^^i-f ^ti. <^mi¥M t LX It . m^lt. V 3L J :^ Ji t' — >i^. -j-v^Jiir 

^ ~> ^ 'I — >l i]^ ^ l-f h tl ^ o 

Wi^T ') - )i ir ^ ^ 'I — 'I ^ (M.i^^'&'^'t ^ T - 'I t ^ i- ^ 'I ^ 'I ^) t L 

xit. ± le 1" - 'I t^^> ^ 'I t^-'im<r)'Mt£ < t ^ 1 m<^^Mi^.=f-t^'M.m^xM.m^ n 
fzT ') - >i ir^^> ^ Ji t^->imi)^mi-f ^ti^. mi^^tLxit. ±mR^jkuR^xMm 

L g a ^ 1r L T T ^ J; V ^ )^ fb^ * * tc It ^ g S ^ [B] D T- J: , 
ti )i — 'I ^TklfW.t^'r ^ >i ^ )i ir ^ ti 'I — 'I ^ ii^^ Whti^o 
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[ 0 0 3 5 ] 

a -F ^ ^ ^ >• ^ ^ 

L T a . ^lI^T =) >l ^ >l ^ iy 

titzT => Jl ^ Jl ir ^ il Jl if^ 

T ^ ^ ^ ^ ^ ;^ .t* — 

tl Jl if^ — Jl^^ 4 — > ^ 
7!7 * S . 3 . 4 - > h 
[ 0 0 3 6 ] 

n ^ >- ^ vt' — *T gf^ ^ 
7^5 ) T "7 Jl ^ Jl ir ^ ii 

^ ti /c T- 5 ; S V t-f- ti 

T Jl ^ >imxm-\^^ ntzT ^ ) 

N — V -7° a f ;L- T 5 ; S . 

T — Ji^HW.^ ^ tifz-r ^ J 
. N — 'y^ — JiTS. N, 

7^;!. — N — 7a:::^;l.-r5 7^ 

-r ^ Jl ^ Jl M.]^ ^ fi fz -r ^ 

z.it. N - -<y-y Jl T ^ J 

X\t. f\^\t. t-Ji^Ji-r^ J 
'IT ^ J 9 J ^ JiT 5. 

[ 0 0 3 7 ] 
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gj^ X * - Jb ST' ^ tl;t T 5 ^ S<7> B 
. -NHSO2C6H5. -NHSO2C6 
O2N (CH3) 2^^'^^'^ " 
[ 0 0 3 8] 



S . IP -fc> -F :3 ^ 
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^ ju T 5 y * . 
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— Jl t ^ y tl Jl * — JlT 

Sti IS L "F 'i — --l. :^ ^ >- 

T ti . ^IJ X. . -J ^ ) ^ 
^ If ^ tl -5) o 

^ jU ^ :^ ^ >- ;^ ;^ ^ 

JUT 5 ; tl 

x.\t. -NHSO2CH 
HSO2CF3. -NH 



l-f tl -5 o T JU ^ 



L T li . #J X. If T' ^ U 



Mx.lt. h'j>^U>S. 7'^U>S. 2-> 

^)i-fu\^l.:y^^ 2, 2 — x>^.'L-7°ciifU>^. 2— 

. - CH2CH20CH2CH2-^ - CH2CH2NHCH2CH2-^''?**t-^'^^'5) 

o 

R 1 4 R 1 5 ^ ij^K\-^\z'f^^L-rmt:mf^-t ^m^<^m.mT 5 j mcomi^m t Lxit 

[ 0 0 3 9 ] 

±12-1^5^ (1). (2) ;^D«^^<7)ftli<^5^lciDV^T . r3^r7^^;^^r8^r1 2^ 

co^n^'tilzio^^X . 'J^^ < t ^ 1 ^ ■b^m.i^'T ^ J mx ^ z t t)^ ^ n ^ L . 

_hie — ( 2 ) . ( 3 ) JkU^ coi\!!Lcr>^\zis\^X . MX^^ fi^M^^m t LXlt. 

m ^ It 7tm<^ mmm<^ m s i o m<^Mi^^m. w * l < it7tm<^mmmcom s ^9m^ 

XX^^^ ^^X3 fU^ t LXlt . yvMIMl^. UMf^s^. ^^iS^. u^miUl^W 
[ 0 0 4 0 ] 

T ;b ^ m%ii^^mit^'^f)'mi-fhri ^ . 

^ )1 T > ^ ^^ S . ^ Ji. ^ . 7° n li' S . -f V 7° a t° ;u ^ ^ <50 ^ ^ 1 ^ 3 <50 7" ^ Ji. 

'N^-»j->^^i.--<>-tf>. 1. 3. 5 — H'i>^^u-<>-lf>(>>'^U>)#**# 

(cod) . ) )V if^ )\. -JLy (nbd) . y ^ ^ =^ )\. "7 y '9 -jl 

^60fttL<50 4'tt@efiT i: LT a. N. N->^*>^^^vt^^^A-F$H (DMF) . T-bh^h 
') Jl ^ -<>^/ — h 'I . T -b h > . ^ a n * A # l-f ^ -5 o 
[ 0 0 4 1 ] 

> fb^tJ (l)i:B§-t„]lctJ. (1R,2R). (1S,2S). (1R,2S). ( 
IS. 2 R) tf^T'^. (1R.2R). (1S.2S) #ib**f ^ Lv^t 

±ie7\:'^>$'l4>^'-r 5 >ft:^i^ ( 1 ) <?>M##J t LTli. 1^iJ;cljr. (IR, 2R)-1> 
2 - y ( 4 - N > N - y ^ ^ 'I T ^ J -7 3^ - Ji ) L > y T ^ > . (IS, 2S)-1 

. 2 - y ( 4 - N , N - y / ^ 'I T ^ J y ^ - >i ) b y y T ^ > . (IR, 2R)- 
1, 2->^~(4-N, N - y 'I T ^ J y 3:. - Ji ) L y y T ^ y . (IS, 2S) 
-1. 2-y(4-N,N-y::i^^Ji'r^Jy3i — fi):n^^vyy-riy. (IR. 2R 
)— 1. 2 — i-*(4-N.N-^*7°nt°;H'$;7a:z^;U):t^U>i/7'$>. (IS. 

2S) — 1. 2 - y (4-N. N - y r:' ^ T i J V ^ — Ji ) az^fbyyT^y^ 



[ 0 0 4 2 ] 

^ L #|J i: L T # l-f tl ^ ^ </) T ilo ^ . ^ m '14 

-ll^j^ (lb) TH^n^-r 5 > fb^i|^<?^l^<7)7t^v^tt>^^-F 5 > fb^t/^M##J i: L T 
ti . #y ;c . ( 1 R , 2 R ) - y^'i t^-'i) - 1 , 2 - ( 4 - N , N - 
iy' ^ Ji -r ^ J y 3:. — 'I ) L Zy-yr ^ y . (IS, 2S) — (N — 

^1^) -1 , 2-x (4— N. N — (IR. 
2R) - (N-p-h^u:x>X;U* — ^1.) -1. 2 - i^' (4-N. N - iy' ;^ ^ T ^ J v 
— 3i^u>>^*7'5>. (IS. 2S) - (N — p — — ^u) — 1. 2 

(4-N, N-i^^i^^bT'? ;7x^;^) :x^u>>?-f5>. (1R, 2R) - (N 

— ^ 9 > 7-. — )i ) — 1 , 2 — i^' ( 4 — N , N — iy' J- ^ 'I T ^ J y — )i ) 3z ^ I y 
-F5>. (IS, 2S)-(N->57>7. 2->>'(4-N, N->^'>^ 

;-7aicz.;l,) JC^U^i^'T^^. (IR, 2R) — (N— h ') ^7 Ji t ^ 9 ^ :^ Jl 
ts — ^i) — 1, 2 — X (4— N, N — iy' ^ 'I T ^ J y :r. — Ji ) j^^^yiyT^y^ (1 
S, 2S)-(N-h';7;u:*-a>5'>X^u*-^i^)-l, 2-i^*(4-N,N->'*>^ 

rc^u>>?-F5>. (IR, 2R) — (N ^ y ^ y 7. Ji t- — >i ) — 

1, 2->^'(4-N, N - -y >l T ^ J y ^ - 'D I y i^' 1^ ^ y . (IS, 2S) 

— ( N i > > X * — ) — 1 , 2 — ( 4 — N , N — i^' =^ f 'I 'V ^ J y ^ — 'i ) =^ 

L y i/T ^y . ( 1 R , 2 R ) - ( N - -if > 7. ;b - ) - 1 , 2 - ( 4 - N , 

N — >^*7°l=it';H'5 ;7a:^;l.) ni^U>>?7'5>. (IS, 2S) — (N i>-lf>X 

1, 2 — i>*(4— N, N — i^^'ui^'JlT^Jy^:. — Jl)JZ^l.yiyT^y^ 

[ 0 0 4 3 ] 

±IQ7\:'¥^>$'I4>>^ T 5 yit^m ( 1 ) <7)i^(7)itf^ L^^mt LXlt. (la) 
litl 5 ] 




(5^4^. r1-r4, r6^r9^ r11. r12^ r14^ Rl5;^^'5{jli|fj|Qi:(B]i; 
o ) xm^fi^ yt^i^'ii i-'T ^ y it^fUio^m i-fhti^. 
[ 0 0 4 4 ] 

^fz. _hie-^5^ (lb) xm^ii^T 5 >fb^i|^<?>l*l<^>t^vlltti-'-F 5 >-fb^i^^^ 
^L\^m (yt^y^'\±iy"r $ >-fb^t/ ( 1 ) ^ ^ * L fj T- 1 -5 **) tLXli. Tlfi-A^ 
5^ ( 1 c ) 



[ f b 1 6 1 




(1c) 



[ 0 0 4 5 1 

*%H^<7)_hK-^j^ (2) ti^7t^>l&tt3i^^«-i-*-r 5 CliiTs t^^^^vI^ 

5 ( 2 ) tJt^-to 1 \zit. (IR. 2R). (IS. 2S). ( 

1R,2S). ( 1 S , 2K) i^t^^^fi^i}^. ^X'^. (1R.2R). (1S.2S 




Ri. R2 : H. -SOjCbHj, -S02CgH4-p-CH3, -SOjCsH^-p-SOaNa. -SO2CF3, 

R'^ R'5 : CH3. C2H5. C3H7 
M : Ru, Rh, Ir 
X : CI. Br. I 



—SO 



[ 0 0 4 6 ] 
LXlt. rm-^^ (2a) 

[fb 1 8] 



(5^ + . RI'-R^. r6^r9^ r1 1^ r12^ r14^ r15^ X. L;^^* 



^ ( 3 ) tt^-f. 1 <7>mi^mtLXli. mx.lt. C R u C 1 2 (benzene) ] 2 ^ ^ 

Br2 (benzene) 3 2^ CRul2 (benzene)] 2^ CRuCl2(P~cymene)3 2^ 
CRuBr2 (p-cyraene)] 2^ CRUI2 (p-cymene)] 2^ RuCl2 (hexamethyl 
benzene)] 2^ CRuBr2(hexaiiiethylbenzene)n2^ CRul2(hexamethylbenz 
ene)n2^ CRuCl2(ni6sitylene)Il2^ CRuBr2(niesitylene)]2^ 
u I 2 (mesitylene) II 2^ CRuC 1 2 (pentaniethylcyclopentadiene) II 2^ CRu 
Br 2 (pentaniethylcyclopentadiene)] 2^ [Rul2 (pentaniethylcyclopentadiene 
)Il2^ CRuCl2(cod)Il2^ CRuBr2(cod)]2^ CRul2(co 

d) Il2^ CRuCl2(nbd):2^ CRuBr2(nbd)Il2^ CRul2(n 
bd): 2- RUCI3 TKfni^. R u B r 3 TKfnt^. R u I 2, ^^'^ ^ CRhCl2(cy 
clopentadiene)]2^ CRhBr2(cHlopentadiene)n2^ [Rhl2(cyclopenta 
diene)]2^ CRhCl2(Psnt3methylcyclopentadiene)Il2^ CRhBr2(Psnta 
niethylcyclopentadiene) II 2^ CRh I 2 (pentaniethylcyclopentadiene) II 2^ 

hCl2(cod)Il2^ [RhBr2(cod)]2^ CRhl2(cod)]2^ t 

RhCl2(nbd)Il2^ CRhBr2(nbd)]2^ CRhl2(nbd)]2^ 
R h C 1 3 TKfnt/. R h B r 3 TK^nt/. Rh I 37Kfaif^. CI r C 1 2 (cyclopentadien 

e) ] 2 ^ [I rBr 2 ( cycl opentadi ene) 1 2^ CI r I 2 ( c y cl op en t a d i en e ) ] 2 

[I rC 1 2 (pentaniethylcyclopentadiene) ] 2^ rBr 2 (pentaniethylcycio 

pentadiene) II 2^ 1^1 r I 2 (pentaniethylcyclopentadiene) II 2 - ^ ^ ^ ^ ^ 2 ^ ^ 
od)]2^ [IrBr2(cod)]2^ CIrl2(cod)]2^ CIrCl2( 
nbd)Il2^ CIrBr2(nbd)]2^ CIrl2(nbd)]2^IrCl37K 
foif^. I r B r 3 TRfnif^. I r I 3 Tk^nif^^ i7»#i-f ^ ti ^ o 

[ 0 0 4 8] 

( 1 ) -<y ^/i^ i^-^m<r)mm. 
mx.\t-m.^ ( 6 ) 




,14 



(2a) 



[ 0 0 4 7 ] 



[fb 1 9 ] 




CHO 



(6) 



( 45 . R 3 ^ R 7 [j^ ^ |g fg] i; ^ ) X-m^ fl^ XT >l 7-'}^ \^ mt }^ \^ ^ >ut^ 

[fb2 0 ] 



t K ^ > ^ i: L T a . ^\z.\t^ Y 'J t H v > ^ . t K ^ > S ^ 

0. 3 0 . 5.fi^*L<liO. 3 5-^0. 4 5 IBH alltsy^ ^ ti S o 

tK t i t K ^ > ^ ^ -;g ^ "t -5. a6 tc f$ ffl $ tl § „ tK fl! M . t F ^ > ^ IC ?t L T 
2 1 0 fgc;>iBH*-'^5ailJ;h.-5, J;>)^*L<[i3--5 IB H al al K ^ ti 

V -f \£ )V ^ — )V ^ tert— "T'^^L-^^jUOC— -T^;!., >'*>h^>'ai5'>. oc^U^r 
•jn — -T^ji.. T^h^i^Ha^^^. 1, A — 'J ir ^ ^ 1, 3 — i>*^^ 

2— :xh^>ai57 ; — --b, :^ )\. T )V -n — )i, ^ (Ty T >v --i — tVW^ . S^/^-'i-. S^:^^ 

^L- . R ^ n — 7"" ^ . -f X2 >d -t ^ ^ >v^(r)-ju7^^ ^ * ^L- A T 5 K . N . N — > 

^ ^L. A T 5 H . N , N — > ^ T -fe h T 5 H ^ <7) T 5 K M . T -h h — h 'j V # 

>- ^ N- > V K >^ib*#l-f "bii^o Zin^h'^mt . ^ ^ m^.X 

[ 0 0 5 0 ] 

a 'Sr ii^ 10^-40 XgiS**^'* L < Ifjv^ tbti-So 

^i^K. -^HhV^AnzN^^K. ^";^A-fV7°n.tN^^K. ii')^UtQxt—-^V^ 



R' 




(7) 



[ 0 0 4 9 ] 



M^^ti ^ u . W^-^r^.^'^A. W^:^ 'I >- i^^<^'r >i ti ' T )i ti ±m^M<^^ 

^WcU . fj ;i h V 3z ^ T 5 > . i^M V 7' a ^ T 5 > . N . N - > ^ ^H' 

> . tf --5. 'j > . V > . 4 — i>* > ^ ^l- T 5 i>* > . 1 , b — 'J'r-^\£:y^X2 [ 

4. 3. O: ;-^-5-:x>. 1, 8-i^*T-»fi:f>-^n [5. 4. 0] ^ y ^ ti - 7 - ^ 

> . h M - n - 7' ^ ;b T' 5 > . N - > ^ t * 'J > V ^ fg| -F 5 > M . 150 ;c ti ^ fb > ^ 

-7 r ^'-s >- , ^ f L ^ --l- "7 >- ^ . f b 7' u ti -7 >- ^ , ^ ^ )l ^ ^ U 
. 0^ ^ V ^ ^ A . 7' u t° ^ ^ A . n — 7^ ^ ^ A . text — ~f^>i'}^'^u 

MlcWLT. 1. 5~2. 5^«<7>IBH. J: ^) ^ * L < li 1 . 7~2. 2 ^ M<7> IBffl 
[ 0 0 5 1 ] 

ixlt^SlXli. M'ffri O-'SO'C. ^^L<a2 0-'4 0°C^IBffl;b^'^ii:i:iiiK^ti§o 
jxlt^llT^tt. '£^^icl^;c T^ma. Itili^^^f J; ^3?{iiM<?5M#e5^^vSi: L 

[ 0 0 5 2 ] 

( 2 ) 7t'^v$tt>>^ T 5 > fb^t/ ( 1 ) <7^mm. 

/Xlc. JiIQc?^ J; 7 IC L T{# lb tlf:: — ( 7 ) T' ^ ^ tl "F i-' > M ^ ^ tl 

o 

[ 0 0 5 3 ] 

* L v^o 

ffl ^ fb ^ ^ > f$ ffl M ti . -F i^' > M ic W L T . ii^ 5 1 0 ^ « . ^ * L < a 

IC C T ffl lb tl ^ i: L T ti . #0 x. ^^ . > 5^ >^ -x cJ^^ -tj- > . ^ 7" 9 > . ^ 
5^^. •T*^^. >- ^ n ^^■^t>^<;>flgfl^]K}^ft:7k^M. ^>-tf>. h^uai^. 
<50^#]^j^<l:7KlfeM. i/^nn^^'^. 1, 2-i^*^'nnai5'>. ^^nn.tx^UA. fflJ^fb 
l^lfe. o - i^' n n -tf >^c;>^Aa r>fb)^fb7K*M. ^ - -t^ . V 7° n 

t° --b 0^ — -7^ . t e r t — 7' ^ > ^ — -T^ , > h ^ >- 5^ > , ^ U > 'j =! — 
;L- 01 ^ 01 — , -i^ h ^ t K n 7 ^ > . 1 , A — 'J ^ ^ 1 , 3 — :^ ^ V 7 > 

X -T^ M . vtx A T $ K . N , N — > ^ * A T ^ K . N , N — > ^ T -fe h T 5 
K ^ 60 5 K M . > ^ X ^ >- H ^ X ;u * ^ >- H M . t -b h — h 'i ^ <?> # t 

>§^^f$ffl»tt . v-T >MtcM LT . as 5 2 0 fg§«. $f * L < li 5 1 

[ 0 0 5 4 ] 

JxltvM^li. iiS- 6 0'-4 0°C. lff*L<li -4 0-^3 0 °C c?) IB H ib^ jilt M ^ ^ ti 



o 

[ 0 0 5 5 ] 

( 3 ) N ^ <7) 7s t^ — S <7) ^ A 

N fi-Nc^gl^ X ;b t^ - ^^ Att . e #i>^<?>;^vS T-tf -7 3 t^X'B -So 

5t-f . N -fe ic HJ^ 7. ;l, * - ;b S ^ ip A L J: T i: "t § it^fH. m z. 7t'¥^>$tt "f 5 > it 

-A^^ ( 1 ) tcfev^T . R 1 XliR 2 comrii}--:hii^- S02R^^ (Rl3}j|fj|e^|g] 

3L=->i3^^ V y -j-r C±ie — ( 1 ) ic^d v>t . R ^ ;^^R 2 t^niz - S O 2 R ^ 
3 ( R 1 3 affjiei: IB] D „ ) X^^^^'{^-W.'JT 5 > ft:^#c 3 C h t^X% 

[ 0 0 5 6 ] 

X ;b .t^ - itm i: L T ti . #y ;c - li^st ( 8 ) 
r13_s02-x1 (8) 

(5^+. Xlli^M='r>jI^^^L. Rl3iJKj|gi-|g]i;, )T-^^tl-5X^U* — ^1.>N7 

— ^5^ i. d> ) X' n =b 7^ >i t-^ ~ >i -i V m<^ h L X \t . ti\ > 57 > 7s ;b 

^7 a 'j H . :t. 9 y >V — >V ^ n \i ^ > > X Jl. — ^ n V K . p — h ."U :3C 

> X ^1. — ^7 a H . h >; 7 --u n > 5^ > 7, ;u * — Jl. ^7 a H . 2 . 4 . 6 — > >- ^ ^l- 

7, --U * ^ i> 13 'j H . 2 . 4 . 6 — h V V 7° n t° .lU > 7, ^ ^7 n >; H . 4 — 

7s * - fb^J </) f$ ffl M a . 7\:'^vl§'l4 T 5 > fb 1/ ( 1 ) 1 t ^L. ic L T . iS-^ 0 . 
8 — 5t^i.. ^^L<ai— 2t^i.. J:»)^^L<lil — 1. 2t^i.^|UH;*?^ 

[ 0 0 5 7 ] 

^mum hLX\t. l5iJ;iljr^';^A>h^>'H. -^hM^A^h^^-H. V^'^Aih 

^ >- K . h 'j ^ A :x h ^ > K . ^ 'J ^ A ^7 7" n # ^ X K . ^ 'J ^ A t e r t - 7' h ^ 

>• K T ;b ^ 'j T :3 ^ K M . ^ 'j ^ A 7 ^ U K . M X. R ^ h 'i ^ A . 

R^^'i^A. K^-7r^'^>'^A. R^^^l^^^A^iOT^U^'j •T;b^'j±M^Il<^^ 
. ;c h :3i ^ 5 > . i^M V 7° n ;U :x ^ ;H' 5 > . N , N - > ^ ^UT - 

> . \^ --^ y ^ \:£ y ^ A — 'J ^ ^ >i t ^ J \^ 'J y . 1 . 5 — -^f if a [ 
4. 3 - o: ;-^-5-3z>. 1, ^-i^T^^i^^u C5. 4. o: ^y^ij-7-:x. 

y . h - n - T 5 > . N - > ^ t * 'j > #<?^^^T 5 -f^iJi tiMfb > ^ 

-il. -7 r >- ^ A . ^ fb ^ ''I- ^' >- ^ A . ^ f b 7' a e° ;b -7 r >- ^ A . > ^ 'j ^ ^ A 
. 01 ^ 'j ^ ^ A . 7° a f 'j ^ ^ A . n — 7' ^ ;b 'j ^ ^ A . t e r t — 7* ^ >; ^ ^ A 

#<7)*^^jsfb^i^M. A^Ty ^ - o uumfj^m^-f hti^ . 
^um\zis\^x\t. znhumcox\ixij^m'r ^ ym.ti^^\zn ^ tv^, 
umcr)i^mm.\t. ^^'i^¥E'j-r ^y iM^m i I) \zni.x . mm . 0^2. o^«. 



[ 0 0 5 8 ] 

jxft^\z m^^ 'b ii ^ t L X It . mx.it. > ^ > . ^ -^t > . 9 y . :t ^ 9 > . 

m^iM^Mn.. 'J X2X2 ^ 9 . 1. 2-'y "P r2X2-ju9 :^ . X2 X2 ,v u . KJgft:)^*. 
Q _ /7 a a > -If > ^ cr> ^ N u V > fbm -fb^ ^ M . >- ^ 31 — , i; A V -7' X2 \£ )V :x. 

— >V . t^xt — ~f^>V^^>V'J^— n->V. 'J V ^ > ^ 9 y . 0^ ^ U > r 'j — --b i^' a: 
=f- >\. ^ — n- )V . •7^h^tHa7^>. 1, 4 — i-'^^'^-'t^. 1, 3 — >^^:^^V^>VtfOrc 

— -"l- M . "F -t h > . > ^ :x ^ ;L- ^ I- > , > ^ -f V V'" ^ ^ h > . i/ 'P X2 ^ ^ ) y 
#<?>^h>M. g^i^^^^i.. g^ie:3i^;i,, S^ien - 7'^ ;u . 

■7^ --L- M . * ^L- A T 5 K . N , N — > ^ * A T 5 H . N , N — > ^ ^i- T ^2 N T 3 H 

V T' 3 K M . X > ^ X * ^ >- K ^ X * ^ ^ K M . -b h — h ^ # ^ T' ; 
^^fb^t/M. N - > ^ ^^ t° n K > . 7K^)!?^^i-f "^^ti^o cti-J^^S^li. ^❖#.J*T-ffl 

-;g^<7)f$fflMa . 7t^>^tt>^- -F 5 > fb^t/ ( 1 ) icw LT . iis 2-10 fgSM. n * 

L < ti 5 1 0 M #M<7)|Effl)b^ lb ji:i:]iit^^ tlSo 
[ 0 0 5 9 ] 

jXlt^SSli. ffl^- 1 0-^50 °C. ^*L<li 0-^20 °C<?>IBHib^'baii:]®K^ ti^o 

ix Ft fig li . ii-^ 3-'2o^PiS.^*L<i± 5^-10 nwicrymn^-hm'Kmn ^ n§ » 

1^ lb tl ^C7t^>^ '14 N - t ; X a ( X ;b * ^ ) - 7 X ^ :x ^ U > T 3 > ti 
LTtt. S^tttii. iS'tt^l^. ^Iff. B^tti. H*alit. ^a^^avh 

[ 0 0 6 0 ] 

*^BH</>7\;'¥r>$'ttS#^S- -F 5 >Ib^^ (2) li. mx.lt. fF^i^S ^iciets^o 

ip*>. mx.it. Tt-^'i^'iiiy'-r ^ y it^m ( 1) tmw^mit^m (s) t^'m^Aiz^jt^ 

^fz. _hie — ( 3 ) lzis\^X . n )b«0 X^^M^^Mit"^^ ( 3 ) ^fflv^^jf-^lc 

ti. mt^^-^'it'\^'J^ ^y it^'^. mt^m^^mit^faJku^'^miiL=f-h^n'fk\zVt'^x 
KJl^^ % ^ z t \z ^ ^ U ^ Z h ij^X % ^ o Z ZX. — 1^5^ ( 3 ) ic tt ^ n 0 T 

ai^^Wft:^^ ( 3 ) <Di$,ms.it. Tt^vi^tti-' T 5 > ft:^i|^ ( 1 ) icMLT. ii-^o . 
1^1. 0^«. ^*L<liO. 2-^0. 5 ^Mc7>fBH)b-'^iiS:31iR^ ti-So 
[ 0 0 6 1 ] 

it^'i^'W-M^^m- 'J -r ^ymW ( 2 ) <?)«latli. vg^<?>i¥fc TTft 7 c i: Lv^ 
vg^^LTli. fjx.ti. -<y^y. v>i:^y. ^ v y m<^^^M)kitii^MW.. 
xnx2 9 y . 1, 2 — >''^7anai5^>. ^an^^bA. K^fbm^. o — y ^ u u yM 
y^cT) n fbhHfbTk^M. 9 J - >i . 9 J - >l . 2 - 7° a ; - ;b . n - ^ ; 

— ;U . 2—:r.h^>':^9 J — >l . y i^' >l T >l -=1 — 'I t >l •:n — )l ij-^^l-f ^ ti ^ ^ 

ztLh'mmit. ^ ^.mxm^^x^ 2m]:^xi-m'Km.^^ib%xm\^x^ ^\^. 

Mm<r)i$.ms.it. Tfe^vftt^^'-F ^yiM^m ( 1 ) icWLT. ii^ 1 0 4 0 ^#«. ^ 

^L<tti 0-^20 ^mm.<^mmii- hM'Kmn^ fi ^ . 

[ 0 0 6 2 ] 

7\:'^>$'i4]fi#^;i- i-' T 5 >iifr ( 2 ) <7>ftyita . 'j^^m\z\z c xum<nni±rxn 7 3 

h t^X % -S o i: L T a . ^mumt^^if < . RVf^lzit. h :^ ^ t ^ > . >'M 

V 7° n tf -"L- ^ -lb 5 > . N . ^ — :^ ^ >l T — ') y . f 'J i>* > . f V >-* > . A — ^ 
^ )i-r ^ J \^ y . 1. 5-^*7"^fi^>'^n [4. 3. 03 J -y — b -^y . 1. 8- 
>^*T-^tf^^n [5. 4. OD'^^-T*^— 7— h';— n — ■/^^U7'$>. -T^h^^ 



^ Ji :^ ^ I > i^' -F ^ > ^ N - ^ ^ 'I Ji ') y W ^ ii ^'T ^ > m . ^ 'J ^ > h ^ ^ H . 
-^h'j^A>h^>-H. 'j^^A^h^^-H. -^h';^A:xh^>'K. ^'j^A-fV7"a 

^<7>T )i ti '} ' T )i :^ ') ±M^M<^'r >i ^ ^ H ^ i-f ti -5 c 

L < li 1 3 'i^m^Dmmij^hM'M.mH^ ti^ . 

[ 0 0 6 3 ] 

jxlt^M)^tt7t'¥^vl^'l4>-'-F 5 > fb^^ (1) iS^^SfL^i^ (3) W^Um^iz ^ *) 
m-^j: ^tzibnizm^^ ti-^j:\^i}^. il^O^ 1 00°C. ^f*L<tt20~80r<7>IBffl*-'b 

jxmmmit. fxmum^yt^i^'\±^^^ -r 5 xc^t^ ( 1 ) . mm'^m^t^f^ ( 3 ) m<^m 
zcD ^ ^ \z Lxm'bnrz^^Bn cnyt^T^^^'iimw^m - > t 5 > m # ( 2 ) t± . y 

3S^c ^tllCj:^). :*:^HH<7>7t!¥^7$'|4]S#^«-i-*"7- 5 tK i: ^ ^ <7> T . * 

[ 0 0 6 4 ] 

/iJt^. ^^7K^fbjxCv45lcM7t'¥^>l§ttM^^W->''-F 5 Tie-^jt (2-1 

^tmmimzii. m^M^m^^m-i^"r ^ ymi^it. rm-m^ (2-2) xm^n 

{it2 11 




[ 0 0 6 5 ] 

_hie-AS5^ (4) Iklf (5) icfcv^T. r2 l;^DfR2 2-e^ ^ tl S % L T t 

1 ) h z ^ xm.m L tz^^ h u c X ^ ^ . 

m.m)kit^mm immm^^-t ^)kit^mm) hLxit. ±ifi)^fb**s<7>^>'5r < i: ^ 
1 mco-^mw.^t^m.mmxm.m^rLrz)kiti<mmt^mwhrL^. um)ki\i^mmh \^x\t 

. gftT' ^1- ^ ^1- Ut^-r - >i M . U^^-r — )i m . Ut^-r >i ^ — ^ . Ut^-r ^ >i 



t 



[ 0 0 6 6 ] 

T '} — >i ir ^ ^ . T ^ )i ^ ii ir ^ iy ^ 

^ ;U 4< ^ ^ T ^ )l ^ )l if ^ iy )l jf^ — )l 

-t^. T "7 ^ >i =f -t^ . T — )i irM . 

tmcX'^^ o ^fz. ^^ n > II ^ . n 

L X Mm L fz t m c X' ^ . T Jim. 

Ji 7}^ — Jim. T "7 )i ^ )i ir ^ >- ti )i i!^ — >i m 

[ 0 0 6 7 ] 

iet±3*^l5lJx. ti~)^^fC 2 ~ 1 8<?5T>^ 
T'-bh^x*. -f xn \^ -t — >i ir ^ 
9 J -i )i ir ^>-m. -^^-^ J -i >i ir ^ 
i^m. ^ >i ir ^ m^t^m^-f hfi^ o 

-r >i ^ >i ^ irmh LX\t . m.mMX^9r^ 
^ & CO -r >i ^ >i ^ ir m ti^^l-f h ti . M^itMh 
m. n — 7° n f ^ :^ S . 2 — 7'' a f ^ 
-i'J-i'^ii^tm. text — ^'^'i^tm 

-r - >i ^irmhLXlt. M^ltl^mW^Q 

T -J >i ^ >i ^ irmh LXlt. mx.\t)kmWL 

tLx\t . mx.\t. -<y'j }i ^irm. 2 

[ 0 0 6 8 ] 

m.^^mti^'r 'I ^ V y :i- ^ >- mx 3h ^ Ma 

<^^^m<^mii Lfz 2 m<^^Mf^.^i}^-r Ji ^ 
-r^i^byift^>-mtLxit. m^itik 

n. ^ ^ mi^m t Lx It . mx.it. > ^ u > 

L > y ir ^ zy m. y ti 1:1 L y y ir ^ >■ m^ t)^' 

m^^> ') 'imt Lxit. mx.it. ') 'im 
m. T'}—Jim. T ^ Ji ^ Ji m^coikit^M 

') )im. t e r t — 7' ^ i>* 7 re ^ ;L- >- 



t Lxit. Jimwrnm- 



L X 



'\X2 

. iy 
') >l 

. ± 

T )l 
T 5 



It. )^fb*^». M^Il; 

)i -a ^ i/ ±1 )i if. =- )i m . 

'T )im. T i/ >l ir ^ iy \ 



, -r >l -n ^ y- 

— )i ir ^ y 

. T >l ^ >l ^ 



^^X2 Yiy Wi^Wii^^m. T >l 

T J m. —hr^m. t^Ho^>-^. 
m-^^ ( 1 ) <^tz ^T'^B^ Lfz^m 

)kityi^Mm. TJi^^y-m. -r — >i 

. hi^-^iK ( 1 ) ^ c ^ xm-mm h 

■:2 ^ y i:i )l if =. )im . T ') — )l ir ^ y 

X yi * — >im\t. _hie— i^jt ( 1 ) <7> h 



^ >■ S If lb tl . M # I51J i: L T ti . #0 
. 7'^ :r ^ li- ^N'a ;u >- 

m. 'y'^x^^iiir^ym. '^^'TT'aA'lir^ 

't^T^aXvMim-t^T t J:v^. mx.Xt'^^.'^ 1 
L T a . #y X. . > ^ ^ S . >l ^ir 

m. x\ — 'I -^m. 2 — y^>i^^m. 

. --^y^'l^irm. iy >l ^ irm. y ^ u 



^ I 4 T — Ji ^ ir m t)-"^ i-f h n . M 
>i ^ ir mW ^-f ^ ti ^ ^ 
7-^1 b (r> 'T ^ 'I ^ 'I ir m t^^^ i-f h ti 
— y ^ ^ Ji ^ tm^ti^^i-f hti^ o 



It. m:tit±mT')-yim'^T^yi^'imt\i 

L y y :t ^ y rnXUt^^ fl ^ o 

IfefC l--3^-F^u^u> y ir^ymt^m^-fh 

y ir ^ y m. ]^ y y y m. h ') i- ^ 

(T) 3 m ^ y^^MB.^ ±$^X Mm L fz T 'I ^ 'I 



/ ^ Ji 



y 



') )l 



t e r t 



V -7 :sL — )l iy )l 



-f^Jly;^^Jl 



[ 0 0 6 9 ] 

^fz. - ( 4 ) T . R 2 1 i: R 2 2 ;(,t5 VMCIS ^ L T . ij 'i - >i m^ }k 



R 2 1 R 2 2 ij^Uv^ icIS^ L T . :^ Ji - Ji m t -Hie -^xm^mf^-t ^Ma<^ 
[ 0 0 7 0 ] 

— ( 4 ) ti^ V ym\t . -y' ^ => >l -^j: y V y mx S^tilt ^ \^ . 

— IxSt ( 4 ) TH^ tl^ ^ h >M<7>M#;#IJ i: LT a. ;c a\ ^ ^ >l ^ )l Y V y . T 
r> ^ ) y ^ ^ yVT y ^ 1 - -I y r J y . 3. 4->^'tHo- (2H) 

9 1- J y y ^- Ji ^ Ji h y^^ . M ^ It Tmiz ^-f it-^^^ i^^^l-f h fi ^ . 
[ 0 0 7 1 ] 
[ f b 2 2 1 




RK : CH3, C2H5, iPr. n-C4H9. etc. 

RV : H. 2-CH3, 3-CH3. 4-CH3, 2-CH3O, 3-CH3O, 4-CH3O. 

2-tBu. 3-tBu. 4-tBu. 2-CN. 3-CN. 4-CN. 
2-CI, 3-CI. 4-CI, 2-Br, 3-Br, 4-Br, etc. 

Rz : CH3, C2H5, C3H7, iPr, n-C4H9, etc. 



[ 0 0 7 2 ] 



I it 2 3 1 




[ 0 0 7 3 ] 

9 ) — >l ^ -7 3U =f )h T )l :3 — )l ^ t^^\-f h ti ^ o 

[ 0 0 7 4 ] 

ifmn<r^it'7''{^-\^2m'r >i ^ - >i cr)mm.:H'A. fiP*>. ±12-^5^ (4) T^^ti^^h 

T" § -5. « 

v^tz^^^mitKJt^lt . P/fii i n s i t u Tff 7 Ixlt^T ^ -g. « 



^^^^^fbixfS^ in sit uT-ff 7 Jt^ica. ^t^y^^iy^T 5 >fb^*^ ( 1 ) t 
[ 0 0 7 5 ] 

^mn<^^^i^'\±2 m-r ^ - Ji cDum^m. ip*.. (4) x^m^n^^h 

[ 0 0 7 6 ] 

^mhu^w^f^-f ^'T >i \^x\t. 'J ^ ^ A . h ^ A . ^ v ^ a . >i \£ 

[ 0 0 7 7 ] 

MtH^S i: LT ii. mz.\t. j^^^V^A. Tk^fb^V^A. Tk^ft V ^ ^ A . )^i&7K 

A. j^i&^^u A#<7>-r 7!7 Xii-F^u ^ "j ±M^«i^. ^^K^fb-^ h A. TK^fb* 
^^-^h 'j^A. 7Kafb';^^A-r^b5^^AVc7>^fM7Kaft:i|^MV*^'¥t-t''^ti-5.„ 

^^Jg S L T ti . fj i tt\ ^ 'i ^ A > h ^ >• H . + h ^ A > h ^ >• H . 'j ^ ^ A > 
h^>-H. ■^h'j^A:xh^^K. ^';^A^V7'at^^>■K. ^'i^Atert-^'h 
^^-K. 7^';^A-^7 57u-K#<;o-F^l.^';^IM-F^b:3cJf.i.f<-^ S^-^h'j^A. S^^^ 

M'^A. >- A. ^ A^iOT ^ >; ' -y >\. ii \M4^m<ry mmum 

, h 31 ^ T 5 > , -f V 7° a t° ;u 31 ^ T 5 > . N . N — i>* > ^ --u — > . t° --^ M 
t'Vi^'^. ^ — ^ ^ >v-r ^ ) \^ -J y ^ 1, 5 — ^^'T'tfif^^a [4. 3. 0] 
;-^-5-:^>. 1, 8->''i'+P'i:f'>-^a[5. 4. 0]^>^^-7-:^>. hV-n 
- 7' ^ ;b T 5 > . N - > ^ ^^ ^ * 'i > # <7> ^ -r 5 > ^ . ^ fb > ^ ^1- ^ >• ^ A . % 
f b :x ^ ;b r ^'^ ^ A . f b "7° a t:° ;b -7 r ^ A . > ^ 'J ^ ^ A . oi ^ 'j ^ ^ A . 
7° n t° ;u ^ ^ A . n — >; ^ ^ A . t e r t — >; ^ ^ A#<?5^fi^Wfb n 

4 t ^'^7 AJ^^*»^l-f '?3:h.^o 

[ 0 0 7 8 ] 

^1- M ;b*^ t L < . m # fJ L T a . X. tt\ > ^ ; - . :x ^ ; - . n - 7° u ^n" ; - ;U 
, y 7° a ^x" ; — . n — 7' 5^ ; — ;u . s e c — 7* 5^ ; - ;U # l-f?? tl . ^X^ A 'J 

:*:^HH<^>t^vl^'l4 2 ^^-F^u =i-^bcogUit^vStciDV^Tl±. fb/X Jt^^ ItM^i" ^ J: 



[ 0 0 7 9 ] 

Lv^o :j<mm^xfxm^'ir^ z tiz ^ . ±f^Lrz2m'r >i >i t . yf^)^'\±M3^m 
-i^'T ^ ymi^^^^-t ^^m t^^^iz^mx^ . Lt)^^. ^mLrz^-^'i^'i^M^^m 

^t)-\ mnizMLxmnb osmm. ^*L<iii 0-4 0 nm i^<^ mm ij^^mM 

[ 0 0 8 0 ] 

izf^^cx:i<t^mmt^t-^m^^t^'±xm\'^x^ jcv^ 

mm. mz.\t-<y9y. -^^^y. -^y'9y. ^ ^ 9 y m^mmm^it^mm . m^it>f 

^ X2X2 ^ 9 y . "7 X2 XI t-^ )l U . mUit)kM. 1. 2->^^^nn:x57 > ,^ ^ Yy it)kit 
^ W . Mz.\t'J )i :x.— 't >V . V 7° n f — . t e r t — ^ > ^ 

— -x^b. >''>h^>-a-5'>. -T^h^tKav^^. 1, 4 — >^':t-^'^>. 1, 3 — i-^:*-^ 
"7 y ^ (T) Jz — )i m . M ^ 9 J — )i . jz9 ) — >i . 2 — -7° m J — Ji ^ n — -f 9 J 

— . tert — -y^9J — y Jl T Jl zn — Ji ^COT Jl zi — Jim. M :tlt :r. ^ :y ^ 
zn — Ji ^ -f X2 \d V y ■T m — )v ^ 1 , 2 — r2 1/ ir — 'i- . r -fe > ^ <50 #fffi 7^ 

zn- mx.\tn , n - ^ >l >l UT ^ Y ^ N . N - >• > ^ 4^ h T 5 K V <^ 

5 H M . T -b h — h 'i . N — > ^ f n 'j H > . x > ^ 7^ ^1. * ^ >• V ^t^^ii" hil^ 

^tivs^iof^fflati. h V y <^Mm.\zn \^x . mn i ^ i omms.. ^tL<ti 

[ 0 0 8 1 ] 

jxltvSltli. S^^'I4^^^)«LT. ii-^ 1 S--! 00 °C. ^*L<li20'-80 °C<?>fB 

. ixmum^^jxm^f^miz ^ '9 ^-ft-hmti^ij^. ^^--^+mmnmx ^ < . mm 4 
-^4 smm. ^*L<ii 6-^24 mm^mmi)-^m^mH^ fi^ . 

o X ^mu-t^ z t ti^x^ 

[ 0 0 8 2 ] 

i\xLxi$.m-t^ z tt^x^ m^. ^mn<^mMn'(iizis\^xit. ^^^f^mm<^ ') 

UmLX^f"? Z ht^X% 

BP*>. Tk^fbixltv^^T^. m-tti\t^m'BmX\tii^^Kmmz1]Wx.X 2mh\^ . Z(r>2 
m>zi-£ o Tv^^ jxlt^)^ib-'b7K«^^il-ttl^^. ^5rafi^ft!l!^<?>7Kvgiix^lHliR-t^Ci: ib*T 

t ^ c 

'£^^T'*>tiijr. zco^m\^rzii^mt-hmmm<^wff\z ^^^^ri^m.^~^^M,\z 



[ 0 0 8 3 ] 

>^i> . h^i:^y. ^ l- > W<^^^1^rkit:^MM . i^^ 3z ^ jI :t. — ^ Ji ^ >>M V 7' u f ;L. 

— ^ ^ tert — y^'f'i^'f'i:^ — "TJi^ > h ^ >■ 5^ > . ^ I, y ^ ') u — ji i^' 
:jz ^ Jl — )l . -xh^tFt^v^^. 1, 4 — >^^:^^-4->. 1, 3 — ir ^ 'J ^ > 

■T^-'UM. J- ^ Ji ^ -f ^ Ji h ^ . ^ u ^ J 

y^co'r h ^M. 'J ^ ^ ^ ^ 1, 2-i^*^oaa:5'>. ^aovtN^UA. EJ^<b)^^ 

7' n ;f>^ ^ ^ ;b V</):x 7^ ^ ;b M^;b^'¥t-f . ZiCVh^W&^Xt . ^ ^- 

[ 0 0 8 4 ] 

3i :i: II f 15 -t -5 V ff « T iio § o 

[ 0 0 8 5 ] 

lilT. HS&^JlC J: :2|^^H^^ J: M#e5fcmBH-t -5 ib^. * % BH C tl ^ Sfe #J IC J: fBT 

1^1 S $ ti -5 ^ T li . 

l)^7s^a-vhr77^-(GLC) :Hewlett Packard 5890- 

1 I 

2 ) ItlEfg^S : H*^>t J AS C O D I P - 3 6 0 MJ^TfeStf 

3) Ih-NMR. 13c-NMR:DRX-500. BURUKER^tM 

4 ) ^ n v h r 7 7 - (H P L C ) : ft-^MfFPlf LCIOAT & SPD 

1 0 A 

1 ] 

[ 0 0 8 6 ] 

1. ^->-(4-N.N-s^->^;uTi;7^-^i.)x^u>-i. :^->-T;>c7^^fi^ 
(1) S^*4-N. N-S^*>^Ji.7^5 T>^*><?>^;^ 

t K V > 6t^l^ 10. 4g (0. 08t^u);^2;^7K78mL^ L Z;:^^;* ic . 2 8 
%-r ^ =--ri^Z . 9 g ( 0 . 1 4 6 4 t ^1. ) ^ :'jn X :/jn L o )^ T . c >§ ic. 4 
— N.N — >^^>^^i^"r5^-^>7x-F^ix-x'~tK 26. 76g(0. \ l%^>v)(T)=tV^^ 
Ka7^> (THF) 8 0 mL-;§M^ 4 0 ri^lTT 2 i^riSiii±)b^ttT)iST L/i^. Mlcfl] 
M;ST' 2-^3 It f^Jtt^^iXl^^ ^ -t±r::o jxFti^tC 2 8 % T > t - T tR ^ ;c T tKM ^ T ^ 
'ttlc L /i^. h 1 0 0 mL ^^n;iT 1 0 ^T'/^iP L . ^ tfi t H fe HI # ^ ^It IX L 

:^ -X'WiKW^ \^ tz . ^io%fzm^^V '^'^y^-<:Wmm.i^\^ . 2 3. 3 6 g<7>ffli/4-N 

. w-'j ^ ^ >v-v ^ J >^mrz. m^fifz'^K-y 4 - N , n - > ^ ^i. t 5 j 

> V T > 2 3 . 3 6 g ^ T H F 1 6 0 0 m L ic mW. T-^i^mL. mmmm LXfo^h 

b°cx'~^mm.Lrz^. ^ff aju^inifx l . mmtx . nmi^~ 4 -n , n-^^^ > ^^ut 5 ; 

-<>>/-ri^*>19. 7 5g^t#fcoiR^83. 9 7 %«HPLC : 9 8. 0 4 % o m 
p : 265'-266°C„ 
[ 0 0 8 7 ] 



(2) (IR, 2R)-1, 2-i^'(i4-N,N-i^^^^'^T^J-7^-Jl)::^^Ly- 

mmmmm^r. 19. e 2 g (o. 3t^b)^2XTHF3o 0 mL l /i>g 

iz . - 4 0 \:iir -Z' mUit^ 9 > 2 8 . 45g(0. 15t^u)^40^i?-ltTijST 
L . [BJST 3 0 5>figm*f ixCv^ -tt/c^. ^ic- 3 0 2 5 °C T 1 ^ FiS % if ix It^ ^ ^fz. 

/X T . C c7) jx It; IC. - 2 5 °C T 4 - N , N - > ^ 5 T > 8 . 8 

2 g ( 0 . 0 3 t ^^Qx. . ^SlcM L 'S: 3 Sf fl^ m ix It^ $ 1±fco -^if gft. Ix 
lt^i«^#^^3 0 0 g (il^^3 Og. 7f<2 7 0g) 45 lea ALT. ^ lH, LfzWli^^mt: 

L (:mmi^<^^mmm. 9 . 3 1 g ) . M-?R=b-'?5THF ^siixL^c. ^i^a^^ a a > 

T 2 [Hli5t)|f L . tKIS ^ 2 0 % N a O H TKig'rtiT 4^ fn L T . t ^ Vtt ( p H > 1 1 ) t 
Lfz^. THF 6 0 0 mL-ettffi L/iio ^^/S^iafa^i^TKT- 3 [Hli5t-;^ L /c^. m^mm 

V r X ^ z^T^I;* L . -Mff-ill!! LT THE LT. ffil. 2-i-' (4-N. N->^' 

>^^l.-F5.^7i::^;l.):r^U>— 1, 2 — 9' T ^ > 6 . 78g^t#fCo 

l^'^tl/cfil, 2->^^(4-N,N->^~>^^H"5;7x::^;b):x^U>-l, 2->' 
7'3>3. 48g(ll. 68mmol);^l/>^;-^u25mL^ q- L fz^m ic . 
SnTT'^li^ie4. 9g (4 9 mmo 1 ) ^'iiSTL. ftJf Lfc^. M ffi T T ^illjl L T > 5^ J 

- ^l]kZ^i<-^^i:LX . ffil. 2-i^* (4-N, N — iy' ^ ^ll^ ^ J ^ :r. - Ji ) jz^L y 

- 1 . 2 - T 5 > iSi&i^ 4. 6g^f#f::„ l^'^tl/cffll, 2->'- (4-N, N - i^' ^ ^ 
JiT ^ J y 3^~>i) V y - I , 2 - 'J T ^ y UWkU^ 9 J - )i 2 OmLT-Dt'ifL. 
^ItgXLf-^. ^itLTl, 2->^'(4-N> ^ ^ >v-r ^ ) ^ y - I 

. 2 - T 5 > jg^^ 2 . 6 6 g (^ e ^#rco 

JXlc.^'Jjti/;:!. 2-'JiA-n,'^-'J^'^'i-r^J-73u — )i)zsz^vy-\, 2 
-i^'T ^ ym.mU\z . -^mit-y V ^ UO . 923g (23. OS mm o 1 ) ;^^X7K 2 0 
mL7K>g}*^^n;cT 4ifn L;^-^. MlCTK^fb-^ h ^ ^X^^t ti >; ttlc L 

1, 2->^'(4-N, N->-'>^^i.-F5.^7i::^Ji.):x^u>-l, 2-'J'r ^y \ . 0 
4g^lf/co mp=l 06^-6. 5°Co HPLC#»: 6 1. 9% CChi ra 1 ce 1 
OD-H^^A ( r -fe ^ 5 ^ aM) f^ffl] 
[ 0 0 8 8] 

li'^jti^^-b^^cT^l. 2-i^*(p-N, \^-i^^=^>v-r^)v^ — )\.):jz=^vy—\ 
. 2 — T 5 > ^ 1 % :x 57 ^ — --b -ig i& J: L . ^ iS # ^ n h r ^ 7 -f — [ C h i r a 1 
c e 1 OD-H^^A i f -i \i 'Vt ^ ti >v ^±m) f^ffl. ) - >v 2 5g|5+n 

--~-^-4->7 5g^] icJc^^MLT. lifcit 7 9. 2 % <^ 1 , 2 - ( 4 - N , N - ^ 
^bT5-^"7a:-=.;L-)ac^U>— 1, 2 — 'J T ^ y I \ 2 m. g tz . :l (T) (T) (Ty^iz -j- y 
^ir-^-<ry^MM\t ^ , 2S)-#6. 96%. (IR, 2R)-#:82. 88 % ( 
>^/-#:4. 1 1%) -^th^fz. Z:h.^|B]-^f^TSlc#MLT. HPLC (IS. 
2S)-#5. 03%. (IR. 2R)-#9 1. 81%(>>/-#:0. 24%)<?>(1 
R. 2R)-#3iiflJ<?>l, 2->-(4-N.N->'*>^^U-F5^73:z^;U)::c^U>-l 
. 2->^'T5>6 3. Img^li/i. 
Mp=l 33^-1 34 °Co 
Ca] £)20=+98. 2 (C=l. :t5';-;b) 
1h NMR(CD30D. 500MHz) : 

2- 77 (12H. s) . 3. 83 (2H. s) . 

6. 57 (4H, d, 11. 7). 6. 9 (4H. d, 11. 7) 
MS iMry A P C I + . m/ z) : 282. 2 (M + -NH2) 

mum 2 ] 

[ 0 0 8 9 ] 

MR. ?. R ) - I , 2 - V r 4 - N . N - V- > ^ ;b c ; V X - ;b ^ ^ ^ L- > - I . 2 
^]5te#J lT'#'btl/::(lR. 2R)-1. 2 - 'J i \ - ^ , ^ - 'J ^ -r ^ ) -y ^ - 



;b):x^U>-l, 2->^'7'5>50mg(0. 167mmol). h'j:x^;b7'5>l 
7. 7mg(0. 1 7 b 2 mm o \ ) JkZ/ i-' ^ ^ ^ 9 y I m L ^ L fz Mm ic . 
T. -^>-lf>^^i-7+::^Ji.i7a^-fK28. lmg(0. ISQSmmoO^T^^^'^'cio 
> 57 > 1 mL^^^K^ 0 . 0 5 mL-S-o 1 b ■^mMX-mz.rz'^. Mlc[s]SST 1 ^^ItJ^f^iX 

>l ^ ') '\±IZ L fz. iXv-^T. n a ^ 5^ >II^5>^ft LT7Ki5t L . MTkfit^-^ ^~ ^'-^ > ^ T 

^tfLf-^. -illflLTfflMcT^CiR, 2R)-1. 2->''(4-N, N - i^' ^ ^ 'i t ^ J 
-7:r. — >v)-ju^v:^— \. 2" >^^T'5><7>t^-~<>-ti>X;i.VT5K73. 9mg^l^/i 
o H P L C : (IR. 2R)-#:85. 65 %» 

%hfvrzm.m<r> (1R. 2R)-1. 2-x(4-N.N-i-'>^^UT5;7a:::^;u) 

1, 2 — x7"5><7)^>'-^>-1f>x^u-7T5H^TLC"7°u — h 
) ^fflv^. >g^i: LTTHF ^fflv^T^^^. THF;^^> 5^ ; -^^T■ttti^ LT. 57. 
4mg^llM(lR, 2R)-1, 2->^~(4-N> ^ - i^^ ^ ^ 'W ^ ) ^ ^ - >v ) -jz ^ 

2-i^~T5>^t;-<>-H>X;U77'5H^l^f::o HPLCa-M: (1R> 2 
R)-#90. 3%. (IS. 2S)-#2. 2%o 
m p : 1 6 4 ~ 5 

1h NMR(CD30D. 500MHz) : 

2. 68 (6H, s). 2. 74 (6H, s). 3. 85 (IH. d. 9. 1). 
4. 22 (IH, d, 9. 1). 6. 24 (2H. d. 8. 7). 

6. 47-6. 50 (5H, dd. 8. 9). 6. 85 (2H, d, 8. 8). 

7. 14 (2H. t. 7. 6). 7. 27 (IH. t. 7. 6). 
7. 4 (2H, d. 7. 6) 

MS ( ^ > A P C I + . m/ z ) : 

422. 4 (M+-16) . 46 1. 4 (M++23) 
[^mi5iJ 3 ] 
[ 0 0 9 0 ] 

(1R. 2R)-1. 2->-'(4-N.N->^'>^;bT;;^^-;U):x^L>-1. 7. 
— -y ^ <Ty ^ ) ly 7. >vv -r ^ Y 't. [Rul 2 (mes i tyl ene)] ^^^^ 

(IR. 2R)-1. 2->'*(4-N.N->^*>^^i.-r5;7aiz^;u)^^U>-l. 
2->^*T5>^7)t;-<>-lf>7x;b77'5H4mg(0. 0098mmol). LRuCl 
2 (mesi tylene)] 2 1- 86mg (0. 0032mmol) . V 
^ A 0 . 4 5 g ( 6 . 7 m m o 1 ) ^ ^' tK 4 m L ^ -a L -;g M ic . 7- -b h 7 I ; > 0 
. 2g (1. 66mmol)^^nx.T50rT2. 5^1^ JtJt ix ^ 1± i: 3 ^ . K fb^ 
9 7. 9%.]@#^* 9 9. 6 2 %o T--F =1 - ^L- ^Jb'^'^j tlTv^ ^ Z i: ib*5llf>^ n/co 

Jxltv*IT ^<^7K;Sc7> P Hli 8 . 4 T-^fe o n.\l^m'm^\z^m. 7 6. 4 m g ( 1 . 66 
mm o 1 ) ^IW^^-xm^ (pH=5. 5)lcL/i^. ^^J^^-- 7° 5^ >T'tttii L (^>il 
\^tz^m\t'iK^<ryK\l^\zn^Wi\^Tz. ) » 7' 5^ > tii -;§m^ 7KTi5t-;f L . 

^^'y ^ u-^mw\^rz'^. mm lt (ir) - 7^^. ^;ut;u=!-^uo. i 9g (op = 9 

0 . 7 8 % e e ) ^ # „ 

4 ] 

[ 0 0 9 1 ] 

^]5tel5iJ 3 icfev^T. jxltw^Tlfelc0iD(L/c*fB45tc-r-fe h 7 ^ ; > 0 . 2g(l. 6 6 
m m o 1 ) ^ X . 5 0 T 1 6 Pal mt^ lxlt:^$-t±/ci:C^. K fb* 8 8. 7 % . ® JR^ 

1 0 0 ^l^ :3 - tlTv^ ^ C i: tlf-c jxF5,^T <7> p H ti 8 . 8 5 
T*. o jxF5,^T ^Sfe#y 3 t fB] tllc^3zail LT (IR) - v ^ i^-. ^ >vt >v ^ - >v ^ 
. 1 9 g ( 0 P = 8 7 . 7 % ) ^ t# . 

[^]5te#J 5] 

[ 0 0 9 2 ] 



MR. 2 R) - ] , 2 - jy' ( 4 - N . N - i^' ^ ^ >l T ^ J y ^ - Jl) b y - ] , 2 

(IR, 2R)-i, 2-'y(4-N,N-^y^^^iT^jy^-^i)=^^vy-i, 

2->*-F5><50t;-<>-lf>7. ;b7T5H4mg(0. 0098mmol). CCp*R 
hCl2ll 2 1- 98mg (0. 0032mmol) . -i- h \) ^ U 0 . 45g (6 
. 7 mm o 1 ) :^ Z/y^ 4 m L ^ L ig vix ic. 7- -fe h 7 ^ ; > 0 . 2 g ( 1 . 6 6m 
mo 1 ) ^ X. T 5 0 °C T 4 Bf mn JxfZ^ ^ "if fz t Z ^ . m fb* 9 2. 3 4 % . SK* 1 
0 0 %T--r :n - ^ib'^"?? tiTv^ ^ C i: tifco jxfC^IT ^<?5 P H li 8 . 8 5 T 

3S o fco JxJtvllT^. ^mi5iJ 3 t mniz'^mmLX ( l R ) - 7 ai ^ t n - O . 
19g (OP = 92. 4 % e e) ^mrz. 

[ 0 0 9 3 ] 

^mx^^o 



mm] 

imm^m ( 2 ) 

[fbi ] 
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